Strumenti per la gestione del
rischio micotossine :l

Vittorio Rossi

UNIVERSITA
CATTOLICA

del Sacro Cuore

Pierluigi Meriggi B!} B‘

Ancona, 12 Aprile 2013




ff’ N =
w/
1%\‘\ ‘:\ /1[;

,«’m

"‘m g/ja

Introduzione

Una problematica di filiera
Produttori agricoli:

* perdite di produzione

* maggiori costi (avvicendamenti, varieta, difesa
chimica)

Stoccatori:

* difficolta di gestione (stoccaggi differenziati, sili, ecc.)
* maggiori costi (controlli, analisi, ecc.)
Industrie agro-alimentari:

* difficolta di approvvigionamento

* minore qualita

* maggiori costi (controlli, analisi, lavorazioni, ecc.)
Consumatori:

* problemi sanitari (micotossine)
* minore qualita



La malattia

La Fusarosi € una malattia complessa

E’ causata da varie specie fungine, ciascuna con le sue peculiarita

Alcuni aspetti sono comuni: sintomi, ciclo biologico

Altri sono molto diversi: aspetti epidemiologici, danni
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Il modello FHB



| residui infetti

O|n20ul, p 13Uoj 3] :eljjejew e



La malattia: le fonti d’inoculo

Il seme infetto




Il mal del piede
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La malattia

La Fusarosi € una malattia complessa

E’ causata da varie specie fungine, ciascuna con le sue peculiarita

Alcuni aspetti sono comuni: sintomi, ciclo biologico

Altri sono molto diversi: aspetti epidemiologici, danni




La malattia: il ciclo

Agenti

Conservazio-

Diffusione inoculo

Infezione

Sintesi

ne inoculo micotossine
LW prolungata
F. avenaceum | Residui infetti Splash-borne il 27°G ?
(ampio range)
Residui infetti LW breve a, 0.95
F. culmorum / mal del Splash-borne (bassa UR)
piede il 28°C T 15-25°C
_ B sidui infart Splash-borne LW prolungata | a,, 0.95-0.98
F. graminearum , (conidi) Air-borne
(mais) (ascospore) T 30°C T 25-30°C
F. poae Residui infetti Splash-borne ? ?
Residui infetti Splash-borne LW prolungata
M. nivale / mal del (conidi) Air-borne NO
piede (ascospore) T 18-20°C
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La malattia: i danni




La malattia: conclusioni

La grande variabilita dei funghi che causano la Fusariosi determina:
ﬂ la prevalenza di una specie o dell’altra
I'entita delle infezioni e dei sintomi
le perdite di produzione
la presenza di micotossine
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Gestione delle micotossine

Gestione della problematica lungo la filiera

In campo:

* varieta

* avvicendamenti colturali
* precessioni colturali

* difesa chimica

In post-raccolta:

* previsioni

* analisi

* lavorazioni

* gestione delle partite
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Influenza (%) delle variabili ambientali e colturali
sul rischio micotossine

<

Le variabili colturali incidono per circa il 50%

B Anno

M Zona

W Specie

M Varieta

M Precessione

W Lavorazione
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Contenuto relativo di DON
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Gestione delle micotossine in campo
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La scelta del fungicida &

importante: valutare la
pressione infettiva
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Il modello FHB



MIS

Micelio nelle fonti
d’inoculo

Specie
fungina
-=> SPOR: Sporulazione
p e +
T

SIS
Spore sulle fonti di
inoculo

DIS: Dispersione - —@—
R, T, RH

SPOR:
Sporulaszione
_|

(-
Lg

Stadio
fenologico

INF: Infezione ¢~~~ @
—@—

T, LW, RH
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Il modello FHB

< Input: dati meteo
(T, RH, Pioggia, LW)

< Qutput: 2 indici di
rischio

* Indice d’infezione
(FHB-inf) per ogni
specie di Fusarium

* Indici di micotossine
per F. graminearum e
F. culmorum (FHB-tox)

— Temperatura (°C)

FHB-inf

FHB-tox

™= Pioggia (mm)
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Il DSS-FHB

Fattori di rischio

Classe di rischio

2 3 4
Meteo (modello FHB) X1 tox<10 515 <20 <25 >25
Zona X2 basso medio alto - -
Specie X3 orzo grano grano duro - -
, med med = )

Varieta X4 | resistente | . qistente | sensibile sensibile i}
Precessione x5 | orticole | "TUIDC | cereall - -

. oo senza no t{llage i i
Lavorazione X6 aratura minimum

[l DSS-FHB combina il
modello FHB (meteo)

con gli altri fattori di

rischio




Fattori di rischio Classe di rischio
i- 2 3 4 ﬁ

Meteo (modello FHB) X1 0.921 1.842 2.763 3.684 4.605
Zona X2 0.519 1.038 1.557 - -
Specie X3 0.655 1.31 1.965 - -
Varieta X4 0.342 0.684 1.026 1.368 -
Precessione X5 0.272 0.544 0.816 - -
Lavorazione X6 0.343 0.686 1.029 - -

Rischio (R) =-6.915 + X7 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6

R<-2 Molto basso

Il DSS-FHB combina il BamTs —
m modello FHB (meteo) Caa<Rot o —
. . . . - <
* con gli altri fattori di 44<R<1. ntermedio
0 rischio 1.2<R<3 Alto
8 R>3 Molto alto



Il DSS-FHB

Fattori di rischio

—

Classe di rischio

3
Meteo (modello FHB) X1 tox<10 515 <20 <25 >25
Zona X2 basso medio alto - -
Specie X3 orzo grano grano duro - -
: med med = )
Varieta X4 | resistente | . istente | sensibile sensibile i}
Precessione x5 | orticole | ""TUCC | cereali - -
senza no tillage
Lavorazione X6 e aratura minimum i )

R=-6.915+0.921 + 0.519 + 1.310
+0.342 + 0.272 + 0.343 = -2.33

R=-6.915+4.605 + 1.038 + 1.965
+ 1.026 + 0.816 + 0.686 = 3.22

Il DSS-FHB combina il
modello FHB (meteo)
con gli altri fattori di
rischio




Il DSS-FHB

Rischio (R)

R<-2

Livello

Molto basso

Applicazione
di fungicida

Analisi del
DON

Gestione
postraccolta

Normale

Superamento
dei limiti di
legge

-2<R <-0.44 Basso No Casuale Normale No
. : In condizioni -
-0.44<R<1.2 | Intermedio Suggerito Casuale sertrollate Possibile
Breve e in
1.2<R<3 Alto Necessario | Sistematico condizioni Probabile
controllate

Molto alto

Necessario

Sistematico

Breve e in
condizioni
controllate

Probabile




Gli strumenti di supporto alle decisioni: granoduro.net

HORTA SRI.  SERVIZIRISERVATI  ASSISTENZA  HORTAHOME PAGE

Fenologia: fase fenologica aftuale nel’UP 'AGER Saragoflatavorat’ =0

s 0 &

Malattie: indice di rischio sintetico nell'UP 'AGER Saragolla lavorato =0
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Ruggine Gialla Septoriosi

sa) (s

Ruggine Bruna Fusariosi Spiga DON
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Fusariosi della spiga

Le decisioni circa l'esecuzione dei trattamenti fungicidi contro la Fusariosi della spiga possono essere basate sul seguente schema decisionale

Prima __________ i Durante ___________ e Dopo
dell’antesi

v

La coltura & protetta da un

“ |

Il rischio é

.

~ rnedlo-basso | I+
C‘-:\
/’é /%. é ' previsto
+++ +++

un periodo -I--l-
piovoso‘?

—No

Legenda

) ‘ Il trattamento fungicida non & di norma giustificato; “'
si consiglia di non intervenire

Il trattamento fungicida & giustificato; si consiglia di

- ' programmare l'intervento e di scegliere il prodotto \m'
da impiegare anche in rapporto al rischio relativo
alle altre malattie

I'antesi maturazione lattea

<] precedente trattamento f.
efficace contro la Fusariosi? ﬁ
I
v ‘ ‘

s ey

I'antesifinoa ___ Dopo la
maturazione lattea

) Lamalattia &
presente nel campo?

H—l
l

Il trattamento fungicida & giustificato; si consiglia di
intervenire in tempi brevi, scegliendo prodotti
specifici

Il trattamento fungicida & pil che giustificato; si
consiglia di intervenire al piu presto, scegliendo i
prodotti piu efficaci

Ad inizio fioritura (prime antere visibili sulla spiga), indipendentemente dal rischio, valutare l'opportunita di effettuare un trattamento cautelativo,
soprattutto se le previsioni meteorologiche a breve medio-termine (3-7 giomi) indicano una certa probabilita di piogge ripetute
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Il DSS-FHB granoduro.net®

DON (Deossinivalenolo)

Il poter prevedere il livello di rischio di DON é importante sia per il produttore che per lo stoccatore.

Per limprenditore agricolo, un contenuto in DON inferiore al limite massimo di legge (pari a 1750 ppb) consente di commercializzare il prodotto per
uso umano, ottenendo cosi il migliore ritorno economico; nel contempo, semplifica 'organizzazione e la gestione del raccolto. Per contro, produzioni
provenienti da UP con una certa probabilita di superare il limite di legge richiedono maggiore attenzione in fase di raccolta e consegna.

Per lo stoccatore, la previsione del DON offre la possibilita di ottimizzare 'organizzare dei ritiri e la valutazione del rischio rispettando i requisiti del

Sistema HACCP.

Decisioni dell'imprenditore agricolo

La probabilita di superare il limite di legge &
|

!

media |

Normali operazioni
di raccolta *Aumentare la ventilazione della mietitrebbia per

eliminare parte dei semifusariati (pre-pulitura in
campo)

*Raccolta e trasporto differenziati rispetto alle UP a
basso rischio
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Decisioni dello stoccatore

La probabilita di superare il limite di legge &

«Controllo visivo
facoltativo

*Analisi micotossine
facoltativa

*Controllo visivo
raccomandato
*Analisi micotossine
con kit rapido
consigliata

*Controllo visivo
raccomandato

*Analisi micotossine con kit
rapido consigliata

l

Eventuale conferma con
analisi in HPLC dei carichi
con DON prossimi alla
soglia



